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Cuestiones basicas sobre agroenergéticos

m SON LOS CULTIVOS ENERGETICOS?

C omo cultivos energéticos se conoce cualquier tipo de cultivo agra-
rio cuya unica finalidad sea proporcionar material para destinarlo a
su aprovechamiento energético. Los cultivos que suelen labrar con esta
finalidad se caracterizan por dos aspectos concretos. Por una parte, por
su alta produccién por unidad de superficie y afio y, por otra, por los
pocos requerimientos que exige su cultivo.

@ TIPOS DE BIOCARBURANTES HAY?

Como es bien sabido, los dos
tipos de biocarburantes mas
importantes que hay en Espana
son el biodiésel y el bioetanol. El
primero se obtiene por un proceso
de esterificacion de aceites vegeta-
les o0 grasas animales. Sus propie-
dades son parecidas a las del
gasodleo de automocién, pero su
punto de inflamacién es superior al
del gasoéleo, lo que implica una
mayor seguridad en su utilizacion.
Por su parte, el bioetanol se
obtiene a partir de azlcar, almidén
y fangos de aguas residuales,
entre otras posibilidades. Puede
ser empleado como sustitutivo o
mezcla para gasolina, incluso en altos porcentajes de mezcla en
los llamados vehiculos FFV (Flexible Fuel Vehicles).

Otro biocarburante que se produce en Espana es el bio-ETBE. Se
trata de una mezcla de bioetanol (al 45% en volumen) e isobu-
tileno y puede ser empleado en motores de gasolina sin necesi-
dad de modificaciones en el motor.

Similar al bio-ETBE es el bio-MTBE. En este caso, se trata de una
mezcla de biometanol (36% de su volumen) y de isobutanol.

El biogas, otro biocarburante, se produce mayoritariamente a
través de la fermentacion anaerdbica de biomasa himeda.
Igualmente, el biodimetiléter es un combustible prometedor para
motores diésel debido a sus propiedades de combustién y
emision. Es similar al GLP en términos de propiedades fisicas.
Por su parte, el biometanol podria convertirse en una opcion
interesante para los vehiculos propulsados mediante pilas de
combustibles (con reprocesado del hidrégeno a bordo) debido a
su elevado contenido en hidrégeno.

Finalmente, existen también combustibles biosintéticos que se
obtienen a partir del biogas derivado de la biomasa mediante un
determinado proceso quimico.

SON LOS BIOCARBURANTES?

os biocombustibles son combustibles producidos a partir

de la biomasa. Y dentro de los biocombustibles, los bio-
carburantes abarcan al subgrupo caracterizado porque pue-
den aplicarse a los actuales motores de combustion interna.
Los biocarburantes son, en general, de naturaleza liquida.
Actualmente se encuentran desarrollados principalmente
dos tipos de bicocarburantes: el biodiésel y el bioetanol.
El primero se obtiene a partir de semillas oleaginosas me-
diante esterificacion del aceite virgen extraido o a partir de
aceites usados y el segundo, a partir de semillas ricas en
aziicares mediante fermentacion.

VENTAJAS TIENEN LOS
BIOCARBURANTES?

Desde el punto de vista energético, los biocarburantes
constituyen una fuente energética renovable y limpia. La
produccion y utilizacién de los biocarburantes en los trans-
portes presenta ventajas.




m APLICACIONES TIENEN LOS BIOCARBURANTES? m ES EL BIODIESEL?

a aplicacion de los biocarburantes en los motores de combustion interna es muy

diversa, dependiendo del tipo de que se trate. En un principio, las prestaciones del
biodiésel y del bioetanol son similares a las del gasoleo y las gasolinas tradicionales,
respectivamente, pudiéndose utilizar sustituyendo total o parcialmente a éstos. Asi, el
biodiésel puede ser mezclado con diésel tradicional o incluso sustituirlo totalmente. Por
su lado, el bioetanol puede ser mezclado en diferentes proporciones con la gasolina, si
bien a partir de porcentajes del 15% pueden requerirse pequeiias modificaciones del
motor. Ademds, el bioetanol se puede utilizar para fabricar ETBE, aditivo de la gasolina.

Planta de produccién de biodiésel
Biodiesel productmn plant in
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m ENERGIA RENOVABLE PRODUCIMOS?

S egun la Secretaria General de la Energia, la produccion de energias renovables
s6lo supone actualmente cerca del 4% del consumo total.

Sin embargo, la intencién del Gobierno es que ese porcentaje vaya a mas en los
proximos anos. Al hilo de esto, los ministros de Energia de la Unién Europea han
acordado que el consumo minimo de biocarburantes en el ano 2020 tiene que ser
el 10% del total, mientras que la cuota de energias renovables en el conjunto del
consumo energético comunitario la sitian (con caracter indicativo) en el 20% del
total. Espana, junto con algunos otros paises, como Alemania o Italia, ha apoyado
el proyecto de Bruselas y ha defendio que esta cuota de energias renovables en
el conjunto del consumo de energia sea también obligatorio.

1 biodiésel es un combustible liquido

que se obtiene a partir de materias pri-
mas renovables como aceites, grasas
vegetales y/o aceites de fritura usados.
Este tipo de combustible es asimilable al
gasdleo de automocién de origen fésil
(petréleo). Los aceites vegetales que se
suelen utilizar para la produccién de bio-
diésel son los de soja, colza, palma y gira-
sol. Aunque estas oleaginosas suelen ser
las materias primas mds utilizadas en la
produccién de biodiésel, también se puede
obtener este combustible a partir de mds
de 300 especies vegetales, dependiendo
de cudl sea la que mds abunde en el pafs
de origen. El hecho de que se pueda obte-
ner biodiésel a partir de la transformacién
del aceite vegetal de cocina frito ha cobra-
do fuerza ante la necesidad de reciclar los
aceites usados de la cocina, especialmente
procedentes de la hosteleria y la restaura-
cion.

SE USAN LOS BIOCOMBUSTIBLES?

Como los combustibles, los biocombustibles se utilizan principalmente para producir
calor (calefaccién urbana, industria, generacion de electricidad) y para la carburacién
en motores térmicos, tanto de explosion como de combustidn interna.

También se estdn desarrollando biocombustibles gaseosos para su uso en turbinas de gas
de cara a producir electricidad.

BIODIESEL SE
PRODUCE?

| biodiésel comenzé a producirse

de manera industrial en la década
de los 90. En Europa, los pioneros en
la produccion de este tipo de carburan-
tes fueron Francia y Alemania, pero
también en Austria, Bélgica, Italia y
Suecia la produccion de biodiésel se
desarroll6 muy pronto.
Aunque no se puede conocer a ciencia
cierta cuanto biodiésel se produce al
ano, las estimaciones de los expertos
apuntan a que se supera con creces el
millén de toneladas.
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ES BIOMASA?

I término biomasa define la materia orgdnica originada en un proceso bioldgico,

espontdneo o provocado, utilizable como fuente de energia (bioenergia).
La biomasa comprende una amplisima gama de materiales orgdnicos que son incorpora-
dos y transformados por procedimientos artificiales para obtener bienes de consumo.
Todo este proceso da lugar a elementos utilizables directamente, pero también a subpro-
ductos que tienen la posibilidad de encontrar aplicacién en el campo energético.
Existen varios tipos de bio-
masa y su uso con fines
energéticos implica una ade-
cuacién de la materia prima
para su empleo como com-
bustible en los sistemas con-
vencionales. Esta adecuacion
puede ir precedida de un
acondicionamiento inicial para
convertirla en el producto id6-
neo, que se tratard luego por el
proceso de transformacion
adecuado.
A cada tipo de biomasa corre-
sponde una tecnologia diferente. La biomasa s6lida como la madera se quema o gasifica,
mientras que la biomasa liquida, como aceites vegetales, se utiliza directamente en
motores o turbinas, y la biomasa himeda se puede convertir biol6gicamente en gas de
combustion.
La energfa derivada de la biomasa es renovable indefinidamente. Al contrario que las
energias edlica y solar, la procedente de la biomasa es ficil de almacenar. En cambio,
opera con enormes volimenes combustibles que hacen su transporte muy caro y consti-
tuyen un argumento en favor de una utilizacién local y sobre todo rural.

m TIPOS DE BIOENERGIA ENCONTRAMOS?

A nivel mundial, la Gnica biomasa explotada actualmente en el mundo para

fines energéticos es la de los bosques. No obstante, el recurso sistematico de
la biomasa de los bosques para cubrir la demanda energética s6lo puede constituir
una opcion razonable en paises donde la densidad territorial de dicha demanda es
muy baja, asi como también la de la poblacion (Tercer mundo). A este respecto, en
Espana sélo es razonable el aprovechamiento energético de la corta y seca y de la
limpia de las explotaciones forestales (lena, ramaje, follaje, etc.), asi como de los
residuos de la industria de la madera.
Por su parte, los residuos constituyen otra fuente importante de bioenergia, aunque
no siempre sea razonable darles este tipo de utilidad. En Espana sélo parece
recomendable el uso de la paja de cereales en los casos en que el retirarla del
campo no afecte apreciablemente a la fertilidad del suelo, y de las deyecciones y
camas del ganado cuando el no utilizarlas sistematicamente como estiércol no per-
judique las productividades agricolas.
Finalmente, también se estan desarrollando algunos cultivos especificos con el fin
de producir energia. En Espana se ha estudiado de modo especial la posibilidad de
ciertos cultivos energéticos, especialmente sorgo dulce y cana de azlcar, en ciertas
regiones de Andalucia, donde ya hay tradicion en estos cultivos.
Ademas de éstos, se esta trabajando también con cultivos acuaticos como el jacin-
to de agua, que posee una de las productividades de biomasa mas elevadas del
reino vegetal.

SON LOS

BIOALCOHOLES?

L os alcoholes de origen orgdnico estdn
integrados por dos tipos fundamenta-
les, el etanol y el metanol. Desde el punto
de vista de la produccion de biocombus-
tibles, el etanol presenta mejores expec-
tativas que el metanol.

El etanol se fabrica siguiendo un proceso
similar al de la cerveza. La materia pri-
ma que se utiliza son cultivos vegetales
ricos en almidon, celulosa o sacarosa.
Estos compuestos energéticos se trans-
forman en aziicares y después se con-
vierten a través de la fermentacion alco-
holica en etanol. Posteriormente, este
producto se destila y deshidrata para
obtener su forma final.

El etanol comparte unas propiedades
fisico-quimicas muy parecidas a la
gasolina, razon por la cual la puede
sustituir de manera parcial y/o total en
los motores de combustion interna. Las
mezclas con etanol suponen una mejora
de la combustion y una reduccion de las
emisiones de gases contaminantes a la
atmasfera.

m ES EL BIOGAS?

1 biogds es un biocombustrible

surgido a partir de la biomasa,
pero con un desarrollo propio. Con-
cretamente, el biogds se produce con
la digestion anaerobia de biomasa de
un modo natural y espontdneo en
pantanos o lagunas.
La digestién anaerobia es un proceso
tipico de depuracidn, razén por la
que su explotacién comercial se ori-
enta al tratamiento de residuos
biodegradables: residuos ganaderos,
lodos de depuradora, efluentes
industriales y residuos solidos
urbanos.
Su poder calorifico estd determinado
por la concentraciéon de metano (gas
muy contaminante que consume
durante el proceso de digestion
anaerobia), y se suele utilizar para
usos térmicos o producir electrici-
dad.
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@ ES LA ENERGIA EOLICA?

S e entiende como edlica el tipo de energia producida o accionada por el viento. El aprove-
chamiento del viento para generar energia es casi tan antiguo como la civilizacion. La
primera y la mds sencilla aplicacion fue la de las velas para la navegacion y después surgie-
ron los molinos de viento.

Ya en el siglo XX, se comienza a utilizar la energia edlica para producir electricidad, pero en
principio solo fue para autoabastecimiento de pequerias instalaciones.

Durante la época de los afios 90 empieza el desarrollo de este tipo de energia cuando se toma
conciencia de la necesidad de modificar el modelo energético basado en los combustibles
fosiles y la energia nuclear, por los problemas que éstos causan al medio ambiente.

En los ultimos aiios, gracias a un desarrollo tecnolégico y a un incremento de su competitivi-
dad en términos economicos, la energia edlica ha pasado de ser una utopia marginal a una
realidad que se consolida como alternativa futura y, de momento, complementaria a las
fuentes contaminantes.

Se denomina energia solar térmica de baja temperatura a un sistema que aprove-
cha la energia de los rayos solares para utilizarla en forma de calor. Este tipo de
energia se puede utilizar directamente (por ejemplo, para calentar una piscina) o indi-
rectamente como sistema calefactor.

El funcionamiento de este sistema de producciéon de energia es muy simple: el sol
calienta un captador o colector solar (las tipicas placas, aunque hay otros modelos,
como los tubos de vacio), que transmite la energia a un fluido (agua mayoritaria-
mente) que es aprovechado directamente o que, a su vez, termina en un depdsito de
almacenamiento para su aprovechamiento posterior.

m ES LA ENERGIA MINIHIDRAULICA?

1 agua que, dentro del circulo hidrolégico, fluye por los rios al descender de un nivel supe-
rior a un nivel inferior genera una energia cinética que el hombre lleva siglos aprovechan-
do: la energia minihidraulica.
Hace mds de cien aflos, esa energia, que hasta entonces se usaba fundamentalmente para moler
el trigo, comenzé a emplearse en la generacion de electricidad. De hecho, fue hasta mediados
del siglo XX la principal fuente de que se sirvi6 el hombre para producirla a gran escala.

m ES LA ENERGIA GEOTERMICA?

S e llama asi al aprovechamiento del calor terrestre para producir energia iitil. Este tipo de
aprovechamiento energético es conocido por la humanidad desde hace milenios y todavia
hoy en dia, en paises como Islandia, la calefaccion de muchos hogares se nutre del calor que
proporciona la tierra. Sin embargo, sus aplicaciones modernas para producir electricidad son
mucho mds recientes, ya que datan de comienzos del siglo XX.

Italia fue un pais pionero en el uso de la energia geotérmica para producir electricidad. No
en vano, los italianos tenian la experiencia acumulada desde la época de los antiguos
romanos que ya aprovechaban este tipo de energia. Actualmente hay distintas tecnologias
geotérmicas, en funcion del tipo de explotacion: muy baja, baja y alta temperatura, y roca
seca caliente. En Esparia no hay plantas de aprovechamiento eléctrico y son escasas las insta-
laciones geotérmicas.




m ES LA ENERGIA FO TAICA?

La energia fotovoltaica consiste
en la generacion de fuerza
electromotriz por la accién de la -
luz. La produccién de electricidad L
gracias a una materia que absorbe
la luz solar comenz6 a experimen- L
tarse a finales del siglo XIX, aun- ;
que no fue hasta la década de los
40 del siglo XX cuando se cons-
truy6 la primera célula fotoeléctri-
ca con silicio, material que se
emplea en la actualidad. Las pri-
meras aplicaciones importantes de
la energia fotovoltaica se produje-
ron en los satélites artificiales,
hace ya cuatro décadas.

Hoy en dia, la energia solar foto-
voltaica tiene un futuro muy
prometedor y ya es competitiva para electrificar emplazamientos relativamente
alejados de las lineas eléctricas como, por ejemplo, viviendas rurales, bombeo de
agua, sefializacion, alumbrado publico, equipos de emergencia, etcétera.

Una instalacién fotovoltaica aislada estd formada por los equipos destinados a
producir, regular, acumular y transformar la energia eléctrica. En concreto, cudn-
ta con células fotovoltaicas, placas fotovoltaicas, regulador, baterfas y un ondu-
lador que transforma la corriente continua generada por las placas fotovoltaicas y
la acumulada en las baterias a corriente alterna.

m ES LA APPA?

a Asociacion de Productores de Energias

Renovables (APPA) agrupa a mds de 350
empresas que operan en el sector de las energias
renovables en Espafia. Fue creada en 1987 y es la
Unica asociacioén del sector de 4mbito estatal ya
que tiene socios de todas, comunidades auténo-
mas. La APPA la conforman sociedades de los
sectores hidrdulico, edlico, fotovoltaico, biomasa
y biocarburantes.
Su objetivo principal es contribuir a crear las
condiciones favorables al desarrollo de las energias
con fuentes renovables. Para ello, la APPA realiza
labores de sensibilizacién a la opinidon publica
sobre la necesidad de emplear en la produccién de
electricidad fuentes que garantizan un desarrollo
sostenible y que respetan el medio ambiente como
lo son las renovables. Igualmente, esta asociacién
coordina con entidades docentes de todos los nive-
les las tareas de divulgacion e investigacién sobre
las energias renovables.
De cara a sus socios, la APPA ofrece varios servi-
cios relacionados con el asesoramiento legal, etc.
Por ultimo, esta asociacién es miembro de otras
similares a nivel europeo y estd representada en el
Consejo Consultivo de Electricidad de la Comisién
Nacional de Energia y en el Comité de Agentes del
Mercado Espafiol de Electricidad.

:Qué [l ES LA ENERGIA SOLAR TERMOELECTRICA? m ES EL IDAE?

a energia termoeléctrica

define un conjunto de tec-
nologias orientadas a producir
electricidad y no calor, como
ocurre con la energia térmica.
Este sistema de produccion de
electricidad es muy novedoso
y estd comenzando a desarro-
llarse. En Espana hay un pro-
yecto pionero de energia ter-
moeléctrica en la Plataforma
Solar de Almeria.
Aunque su aplicacion indus-
trial es reciente, las primeras
utilizaciones de este tipo de
energia datan de finales del
siglo XIX.
Basicamente, la energia solar termoeléctrica consiste en concentrar la
luz solar mediante espejos (heliéstatos), cilindros o discos parabdlicos
para alcanzar altas temperaturas (mas de 400 °C), que se utiliza para
generar vapor y activar una turbina que produzca electricidad.

[ Instituto para la Diversificacion y Ahorro de la

Energia, IDAE, es una entidad puiblica empresa-
rial, adscrita al Ministerio de Industria, Turismo y
Comercio, a través de la Secretaria General de
Energia, de quien depende orgdnicamente.
Es responsable de desarrollar los objetivos que
marcan el Plan de Accion 2005-2007 de la Estrate-
gia de Ahorro y Eficiencia Energética para Espariia
y el Plan de Energias Renovables 2005-2010.
Ademds de coordinar y gestionar conjuntamente
con las comunidades autonomas las medidas y fon-
dos destinados a esos dos planes, el IDAE lleva a
cabo acciones para fomentar la eficiencia
energética y el uso de fuentes de energias reno-
vables y respetuosas con el medio ambiente, para
lo que desarrolla, como una de sus actividades
mads significativas, la difusion y comunicacion de
tecnologias eficientes, mediante instrumentos de
promocion como publicaciones, realizacion de
seminarios, jornadas informativas y participacion
en encuentros y ferias sectoriales.






