Manuel Esteban Lucas Borja

Dr. Ingeniero de Montes. ETSIAMB-
Campus de Albacete. Universidad
de Castilla La Mancha

B Losincendiosforestalesen Europa, especialmenteenla
regionmediterranea, muestranunatendenciacrecien-
teenextension, severidady recurrencia,impulsada por
el cambio climaticoy la transformacion socioeconomi-
cadelterritorio. La pérdida deactividades agrariasy fo-
restales tradicionales ha favorecido paisajes con eleva-
dacontinuidad horizontal yvertical delavegetacion, lo
quefacilitala propagacion deincendiosde granescala.
Eneste contexto, la ecologia del fuego revela que mu-
chosecosistemas mediterraneos poseen adaptaciones
naturales, perolacombinaciondesequias prolongadas
yfuegosseveros puedesuperarsucapacidad derecupe-
racion, generandotransiciones haciamatorrales uotro
tipo de estructuras diferentes a las que existian antes
delincendio. Lagestion post-incendioseorienta hoy ha-
cialaselvicultura adaptativa, que plantea estrategias
deresistencia, resilienciay transicion segiin los objeti-
vosdel territorioy sudisponibilidad hidrica. Sedestaca
ademasel papel esencial del medioruralenla creacion
de paisajes mas diversos, funcionales y seguros, y el
enfoque del proyecto FLAME para guiar transiciones
ecoldgicas bajo escenarios de mayoraridez.

Palabras clave:

Ecologia del fuego | Paisajes
mediterraneos | Gestion post-incendio |
Estructura de la vegetacion.

Selvicultura adaptativaen
ambientes mediterraneos

La gestion post-incendio y el papel de las comunidades
rurales en la reduccion del riesgo y en la restauracion
productiva y protectora de los montes

En los Gltimos afos, los incendios fores-
tales han adquirido una dimensién sin
precedentes en Europa, reflejando tanto
el impacto del cambio climatico como las
dindmicas socio-ambientales de los terri-
torios ruralesy urbanos. Segtin datos reco-
pilados por el Joint Research Centre, JRC, de
la Comisién Europea mediante el sistema
de informacién de incendios forestales
EFFIS y reportes vinculados al Global Wil-
dfire Information System, GWIS, en la Union
Europea ardieron un total de 383.317 hec-
tareas en 2024, valor que, aunque menora
las cifras de 2023, se sitia porencima de la
media de los dltimos 17 afios y confirma la
tendencia de estaciones de incendios mas
largas e intensas.

En ese ano se registraron 8.343 incen-
dios en los paises integrantes del Meca-
nismo de Proteccidn Civil de la UE, siendo
especialmente el Mediterraneoy el surde
Europa los territorios mas recorridos por
el fuego. Segln los datos preliminares de
2025, lasuperficie afectada porincendios
forestales ha superado ampliamente el
millén de hectareas en el conjunto de la
Unién Europea, la cifra mas alta desde
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que existen registros detallados, afectan-
do de manera severa a paises como Espa-
fia, Portugal, Italiay Grecia. Estas cifras re-
flejan no s6lo un aumento en la extension
de losincendios, sino también cambios en
la periodicidad, duracién y severidad de
los propios incendios.

Este escenario subraya la necesidad
de reorientar la gestién forestal hacia
enfoques que integren prevencién, ex-
tincion, restauraciény adaptacién clima-
tica en paisajes afectados por el fuego,
con un énfasis particular en la realidad
social y productiva del medio rural. En
este articulo se sintetiza el conocimien-
to actual sobre la ecologia del fuego en
ambientes mediterraneos, se presentan
criterios practicos de gestidn post-incen-
dio basados en el marco de selvicultura
adaptativa, se reivindica el papel de las
comunidades agrarias en la reduccidn
delriesgoyen larestauracion productiva
y protectora de los montes, y se descri-
be el enfoque del proyecto FLAME para
acompafar las transiciones pinar, ma-
torral hacia paisajes mas funcionalesy
seguros.



Selvicultura adaptativa en ambientes mediterraneos

En el sur de Europa, incluyendo Espana, Portugal, Italiay Grecia, la
combinacion de abandono de usos agroganaderos tradicionales,
discontinuidades en la cadena de valor de la biomasay menor
rentabilidad de la gestion forestal convencional, ha debilitado los
paisajes mosaico que historicamente interrumpian la continuidad de
vegetacion. Revertir esta tendencia exige integrar la politica forestal
con la politica agrariay de desarrollo rural, promoviendo mosaicos
agroforestales productivos, pastoreo y cadenas de valor de biomasa
que, ademas de fijar poblacion, reduzcan el riesgo y los impactos de
incendios de gran escala.

Incendios forestales en el contexto
europeo actual

El régimen de incendios, entendido como
el patrén a largo plazo de frecuencia, esta-
cionalidad, severidad y extensién de los in-
cendios forestales en un determinado lugar,
esta cambiando en Europay en particularen
la cuenca mediterranea. Las politicas histori-
casdesupresion del fuego o ausencia de ges-
tién forestal, el éxodo rural y la consiguiente
acumulaciény continuidad de la vegetacion
(loque se suele denominar combustible ho-
rizontal y vertical), la mayor frecuencia de
igniciones de origen humanoyy la intensifi-
cacién de sequias y olas de calor asociadas
al cambio climatico, han incrementado la
probabilidad de grandes incendios de alta
severidad, conimpactos ecolégicosy socioe-
conémicos considerables.

La literatura reciente documenta incre-
mentos globales del riesgo de incendios por
descensos en la humedad del combustible
vegetal, eventos de propagacién extrema
y conversiones de bosques a matorrales o
pastizales tras fuegos severos y recurren-
tes. Esta dinamica es especialmente visible
en pinares, por ejemplo, de pino carrasco
(Pinus halepensis M.), donde |a regeneracion
abundante tras el fuego puede generar re-
poblaciones hiperdensas, estructuralmente
homogéneas, vulnerables a sequias, plagas
y, por consiguiente, a nuevos incendios.

En el sur de Europa, incluyendo Espana,
Portugal, Italiay Grecia, la combinacién de
abandono de usos agroganaderos tradicio-
nales, discontinuidades en la cadena de va-
lorde la biomasay menorrentabilidad de la
gestion forestal convencional, ha debilitado
los paisajes mosaico que histéricamente
interrumpian la continuidad de vegeta-

cion. Revertir esta tendencia exige integrar
la politica forestal con la politica agrariay
de desarrollo rural, promoviendo mosai-
cos agroforestales productivos, pastoreo y
cadenas de valor de biomasa que, ademas
de fijar poblacién, reduzcan el riesgo y los
impactos de incendios de gran escala.

Ecologia del fuego en sistemas
mediterraneos

El fuego es un ingeniero de ecosistemas
que modela la composicidn, estructura
y funcionamiento de nuestras masas fo-
restales. En ambientes mediterraneos,
muchas especies presentan rasgos adap-
tativos al fuego, desde la serotinia en pinos
como el pino carrasco, hasta estrategias de
rebrote en por ejemplo, arbustos. Sin em-
bargo, cuando laseveridad y |a recurrencia
se elevan por encima del rango histdrica-
mente conocido por el ecosistema, o se su-
perponen periodos de aridez prolongada,
los procesos de regeneracion se desajustan
y emergen puntos de inflexion que condu-
cen a trayectorias alternativas de vegeta-
cién, por ejemplo, cambios de bosques a
matorrales o pastizales con menor alma-
cenamiento de carbono y servicios ecosis-
témicos distintos.

Estos cambios no son lineales ni unifor-
mes. Dependen de la bioclimatologia, la
topografia, el suelo, la severidad e intervalo
entreincendiosy las decisiones de gesti6n in-
mediatamente despuésydurante lasdécadas
siguientes al incendio. En pinares de carrasco,
la combinacién de pifias serétinas abundan-
tes y semillado masivo puede resultar en
decenas de miles de brinzales por hectarea,
lo que, sin tratamientos o gestidn, se traduce
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en masas hiperdensas con alta competencia
hidrica, mortalidad elevadayacumulaciénde
combustible fino,incrementando la probabi-
lidad de incendios de copa futuros.

Alternativamente, cuando el intervalo
entreincendios es cortoy coincide con afios
secos, la regeneracion post-fuego del pinar
puede fracasary favorecer comunidades
dominadas por arbustos rebrotadores o
por herbaceas perennes, con cambios sus-
tantivos en el régimen hidricoy en la infla-
mabilidad del paisaje. Desde una perspec-
tiva funcional, la diversidad de estrategias
post-incendio, rebrotadorasy semilladoras,
y la heterogeneidad estructural a varias es-
calas, parcelay paisaje, sostienen mejor la
multifuncionalidad del ecosistema, la regu-
lacion del ciclo del agua, la productividad y
la provision de habitats. Integrar estas di-
mensiones ecolégicas es clave para orientar
la gestidn post-incendio hacia resultados
realistas en un clima que cambia.

Gestion forestal post-incendioy
selvicultura adaptativa: resistencia,
resilienciay transicion

En contextos de incertidumbre climaticay
regimenes de fuego alterados, la Silvicultu-
ra Adaptativa al Cambio Climatico propone
un gradiente de opciones que abarca tres
estrategias complementarias: resistencia,
resiliencia y transicion. Este marco, testa-
do por redes como Adaptive Silviculture for
Climate Change, ASCC, ofrece un lenguaje
comun para fijar objetivos, disenar trata-
mientos y evaluar resultados a diferentes
horizontes temporales:
B Resistencia. Busca mantener condiciones
actuales donde el valor ecolégico, social
o protector del estado presente sea irre-
nunciable. Las practicas tipicas incluyen
reducciones de continuidad vertical y
horizontal de la vegetacion, clareos se-
lectivos y fuego prescrito para atenuar la
intensidad y la propagacion de futuros
incendios, disminuir la competencia por
aguay nutrientes y proteger elementos
sensibles. En masas hiper-densas de pino
carrasco, los clareos tempranos y suce-
sivos, combinados con manejo de com-
bustibles finos y continuidad vertical,
reducen el riesgo de incendios de copa y
el estrés hidrico en eventos de sequia.
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Los paisajes mediterraneos con menor riesgo de incendios catastroficos no fueron fruto exclusivo
del azar, sino del trabajo continuado del mundo rural que mantenia mosaicos de cultivos lefiosos,
pastos, dehesas, aprovechamientos de lefias y ramoneo, resinacion y carboneo. Ese “metabolismo
territorial” generaba discontinuidades de combustible, pistas forestales y puntos de agua, ademas de un
conocimiento local de enorme valor operativo en prevencion, extincion y restauracion.

B Resiliencia. Asume que ocurrira la
perturbacion, pero persigue favorecer
la recuperacion del ecosistema, su es-
tructura y funciones, dirigiéndolo ha-
cia un estado comparable al previo al
incendio. Las acciones tipicas son la re-
generacién natural asistida, la diversifi-
cacién de edadesy especies, la creacion
de heterogeneidad espacial, claros y
rodales con distinta densidad, y la pro-
teccion de suelos y cursos de agua. En
pinares mediterraneos, favorecer espe-
cies rebrotadoras y matorrales funcio-
nalmente diversos puede amortiguar
la erosidn, estabilizar el microclima
edaficoy acelerar el retorno de proce-
sos clave como la descomposicidn y el
reciclado de nutrientes.

B Transicién. Reconoce que, bajo deter-
minados escenarios, que el ecosistema
vuelva al estado anterior al fuego no
es factible ni deseable. En tal caso se
acompanfa al sistema hacia un nuevo
estado estable compatible con el clima
y régimen de incendios esperables. Es-
to puede incluir enriquecimientos con
frondosas escleréfilas tolerantes a se-
quia, redisefno de cortafuegos vivos de
baja inflamabilidad, o gestion espacial
que priorice la provision de agua, la fija-
cién de carbono frente a otras funciones
productoras del ecosistema. La clave es
explicitar objetivos, umbrales de deci-
siény seguimiento de indicadores.

En este contexto, la gestion post-incendio
se despliega en dos enfoques. Primero, la
emergencia, centrada en seguridad, erosién
y agua, donde fajinas, acordonados, mul-
chingy cierre de pistas reducen pérdidas de
suelo. Segundo, la reconstruccion ecoldgicay
productiva, que se inicia desde el primer oto-
fioy se extiende durante afios, cuandose pla-
nifican clareos, repoblaciones, plantaciones
de enriquecimiento, manejo del matorral,
pastoreo dirigido y mosaicos agroforestales.

Laexperienciaacumulada en el Mediterra-
neo muestra que tratamientos bien disefiados

evitan falsas expectativas, por ejemplo, plan-
taciones densas en ambientes de agua limi-
tantequefracasanoelevanelriesgo futuro. En
este contexto, la secuencia de actuacionesim-
porta tanto como cada actuacién individual.

El papel del medio rural y el territorio

Los paisajes mediterrdneos con menor
riesgo de incendios catastréficos no fueron
fruto exclusivo del azar, sino del trabajo
continuado del mundo rural que mantenia
mosaicos de cultivos lefiosos, pastos, dehe-
sas, aprovechamientos de lefas y ramoneo,
resinacion y carboneo. Ese “metabolismo
territorial” generaba discontinuidades de
combustible, pistas forestales y puntos de
agua, ademas de un conocimiento local de
enorme valor operativo en prevencion, ex-
tincién y restauracién. La despoblaciény la
pérdida de rentabilidad de estos aprovecha-
mientos favorecieron la homogeneizacién
de masasylaacumulacionde“combustible’,
con el consiguiente incremento del riesgo
deincendios forestales.

Reactivar el papel del sector agrario y
forestal requiere politicas integradas que
remuneren servicios ecosistémicos, faciliten
cadenasdevalorparalabiomasaylamadera
de pequenas dimensiones, incentiven el pas-
toreo en zonas estratégicas, y reconozcan a
las cooperativas y asociaciones locales como
socios en la planificacion del territorio.

En zonas de interfaz urbano-forestal, el
acompafiamiento técnico a propietarios, el
seguro de gestion activa y la fiscalidad favo-
rable a tratamientos preventivos son herra-
mientas que pueden marcar diferencias en
pocos afios. Asimismo, los acuerdos de cus-
todiay los planteamientos a nivel de paisaje
permiten alinear intereses privados y pibli-
cos para mantener mosaicos productivos que
reduzcan la continuidad del combustible.

En la fase post-incendio, involucrar a co-
munidades de regantes, ganaderos y coope-
rativas agrarias ayuda a priorizaractuaciones
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que protejan suelos fértiles e infraestructuras
hidricas, a coordinar calendarios de pastoreo
sobre regenerado paramodularel rebrotede
matorral, y a valorizar subproductos, restos
declareosy biomasa lefiosa en, por ejemplo,
bioenergia. Esta gobernanza colaborativa,
con objetivos explicitos y protocolos senci-
llos,aceleralarecuperaciény reduce el riesgo
futuro de incendios forestales.

El enfoque del Proyecto FLAME para las
transiciones pinar-matorral

El proyecto FLAME, Fire, Led Alteration of Me-
diterranean forest Ecosystems, se plantea co-
mo una hoja de ruta cientifica y operativa
para comprendery gestionar las transicio-
nes de pinares de pino carrasco hacia mato-
rrales bajo regimenes de fuego mas severos
y recurrentes, y bajo condiciones de mayor
aridez. El proyecto no presenta aiin resulta-
dos, pero si define con claridad objetivos,
metodologiay entregables que son de gran
utilidad para orientar politicas y practicas
en el medio rural y forestal.

El objetivo general es el de evaluar las
consecuencias ecolégicas de las transicio-
nes pinar, matorral en contextos mediterra-
neos afectados porincendios, analizando la
ecohidrologia, la diversidad funcional y de
especies, la estructura forestal y la multifun-
cionalidad, y comparando escenarios ges-
tionados y no gestionados para identificar
las trayectorias y acciones que incrementen
la capacidad adaptativa del territorio.

En suma, FLAME aportara un catilogo
de tratamientos, criterios de disefo espa-
cial y un sistema de soporte a la decisién
que, una vez implementados, permitiran a
los gestores elegir estrategias acordes con
las caracteristicas de cada comarcay conlas
prioridades del tejido rural. Aunque el pro-
yecto se encuentra al inicio, su enfoque ya
constituye una referencia para el redisefio
de politicas y actuaciones post-incendio en
la Espafia mediterranea.
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Hacia un mundo futuro, que no tiene
nada de nuevo

La gestion forestal tras el fuego no puede
limitarse a repoblar arboles de forma in-
discriminada en las zonas afectadas por el
fuego. Debe partir de diagnésticos realistas
de utilizacién y recursos disponibles como
el agua, suelo, estructura y conectividad de
la vegetacion y el paisaje, y de objetivos ex-
plicitos que combinen seguridad, conserva-
ciény economiarural. Tres lineas de accidn,
interdependientes, emergen con claridad:

1. Re-introducir el mosaico productivo. In-
tegrar aprovechamientos agrarios, pas-
toreoy selvicultura preventiva para rom-
per continuidades y generar ingresos. El
pastoreo, combinado con manejos selec-
tivos del matorral, reduce combustibles
finos, favorece rebrotadoras menos infla-
mables y puede insertarse en contratos
territoriales que remuneren servicios
ecosistémicos que genera el territorio,
incluyendo el de prevencién frente a in-
cendios forestales.

2. Gestionar densidades y estructura. En
pinares hiper-densos, priorizar clareos
que reduzcan competencia hidrica, ba-
jen carga de combustible y eleven resis-
tencia a estrés y fuego, integrando fajas
y discontinuidades verticales, con un
mantenimiento programado. Donde el
retorno al bosque es improbable, guiar
transiciones hacia mosaicos de matorra-
les funcionales con bajos combustibles
en verano, islas de arbolado tolerante a
sequiay corredores de conectividad para
fauna, minimizando frentes de propaga-
cién de los incendios futuros.

Foto 1. Incendio de Agramén (Albacete) en el verano de 2020.

La gestion forestal tras el fuego no puede limitarse a repoblar arboles
de forma indiscriminada en las zonas afectadas por el fuego. Debe
partir de diagnésticos realistas de utilizacion y recursos disponibles
como el agua, suelo, estructuray conectividad de la vegetacion
y el paisaje, y de objetivos explicitos que combinen seguridad,
conservaciony economia rural.

3. Gestionar el agua como eje. La ecohi-
drologia debe orientar decisiones. En
ambientes de agua limitante, la ga-
nancia marginal de carbono mediante
plantaciones densas puede ser negativa
si dispara la mortalidad y el riesgo de
incendio. Los indicadores que FLAME
busca estandarizar facilitaran reglas de
decisién sobre densidades, especies y es-
paciamientos que maximicen agua azul,
infiltracion y recarga, y agua verde bien
distribuida a lo largo del afo.

Por (ltimo, es necesario indicar que pa-
ra que estas lineas propuestas prosperen
se necesita financiacion estable, contratos
multianuales y una alianza entre adminis-
traciones forestales y agrarias, propieta-
rios, cooperativas y empresas del sector. La
capacitacion técnicay la coordinacién con
proteccion civil completan el andamiaje
para una gestioén adaptativa que aprenda
y mejore en cada campafa de incendios y
ajuste tratamientos y densidades a lo largo
del tiempo. |
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